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Protokol o zkousce ¢. 111/15

Laboratorni méreni vzduchové a krocejové nepruzvuénosti
podie CSN EN ISO 10140-2, CSN EN 1SO 10140-3

Predmét zkousky: nosny strop stavebniho systému BORABELA

Cislo zakazky: 563 303 Pocet stran:
Pocet vytiski:
Vytisk Cislo: 1e

W~

Objednatel: BORABELA s.r.0.
Anenské namésti 948/3
110 00 Praha 1 - Staré Mésto

Datum prevzeti vzorku: ~ 16.10.2014
Datum vykonani zkousky:  27.11.2014
Zkousku provedia laborator stavebni akustiky
Technicky vedouci laboratore:  Ing. Miroslav Figalla
Vedouci zku$ebni laboratore €. 1007.1:

Ing. Miroslav Figalla

Akreditovana zkusebni laborator prohlasuje, Ze vysledek zkousky se tyka pouze pfedmétu
této zkousky a neznamena schvaleni nebo osvédéeni zkousSeného vyrobku. Protokol o
zkousce nesmi byt reprodukovan bez pisemného souhlasu zkusebni laboratore jinak, nez
cely.

Dne: 15.04.2015

@' tel.: +420 577 604 168, +420 577 604 164, +420 577 604 111, tel/fax: +420 577 604 348
fax: +420 577 104 926, e-mail: miroslav figalia@csizlin.cz, www.csias.cz, www,csizlin.cz
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1. Zadani zkousky
Zkouska byla provedena na zakladé objednavky ze dne 09.10.2014.

2. Predmét zkousky

Laboratorni méfeni vzduchové a kroejove nepruzvucnosti podie CSN EN ISO 10140-2,
CSN EN ISO 10140-3.

Zkouéeny prvek: nosny strop stavebniho systému BORABELA o slozeni:
2x deska OSB/EG OSB-3 4PD tl. 18 mm — upevnéna Srouby,

- akusticka paska tl. 4 mm,

- oceloveé C profily 254S GD 350 Zn 275, Sife 254 mm, vypln: foukana mineralni izolace
CLIMASTONE tl. 150 mm,

- pruhy SDK protipozarni tl. 15 mm,

- rost — pruzny profil CD - RIGIPS,

- sadrokartonova protipozarni deska RF (DF) tl. 15 mm.

Tloustka stropu 335 mm. Vykres a skladba stropu jsou uvedeny na str. 7.

3. Zkusebni vzorek

Objednatel dodal material pro stropni konstrukci dne 16.10.2014. Strop o rozmeérech 3600
x 3000 mm byl zabudovan do zkusebniho otvoru pro horizontalni prvky. Boéni spary po
obvodu stropu byly utésnény textiinim provazcem a pryzovym profilem. Montaz stropu
proved| objednatel spolecné s pracovniky laboratore.

4. Pouzité predpisy a mérici technika

4.1 Predpisy
— CSN EN ISO 10140-1 Akustika - Laboratorni méfeni zvukové izolace stavebnich
konstrukei. Cast 1: Aplikaéni pravidla pro uréité vyrobky,

— CSN EN ISO 10140-2 Akustika - Laboratorni méfeni zvukové izolace stavebnich
konstrukci. Cast 2: Méreni vzduchové nepri:zvuc‘:nosti,

—~ CSN EN ISO 10140-3 Akustika. Laboratorni méfeni zvukové izolace stavebnich
konstrukci. Cast 3: Méfeni krocejové neprizvuénosti,

— CSN EN ISO 10140-4 Akustika - Laboratorni méfeni zvukové izolace stavebnich
konstrukei. Cast 4: Méfici postupy a pozadavky,

— CSN EN ISO 717-1 Akustika - Hodnoceni zvukové izolaénich viastnosti staveb
a stavebnich konstrukci. Vzduchova nepruzvuénost staveb a stavebnich konstrukei.

— CSN EN ISO 717-2 Akustika. Hodnoceni zvukove izolaénich vlastnosti stavebnich
konstrukei a v budovach. Cast 2: Kroéejova neprizvuénost

Souvisejici normy:

— CSN EN ISO 10140-5 Akustika - Hodnoceni zvukové izolaénich viastnosti staveb a
stavebnich konstrukei. PoZadavky na zkusebni zafizeni a pristrojové vybaveni.

— CSN EN 20140-2 Akustika - Méfeni zvukové izolace stavebnich konstrukci a
v budovach. Cast 2: Zjisténi, ovéfeni a aplikace presnych tdaju.

4.2 Pristroje

analyzétor Norsonic RTA 840 M 07 2024
—~ meérici mikrofon B.K. M 07 2005
— akusticky kalibrator B.K. M 07 2015
- normalizovany zdroj kro¢ejového hluku B.K. 110 780
-~ zesilova¢ AM-39 | 05160

— vSesmérovy zdroj zvuku | 52346
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5. ZkusSebni postup
5.1 Vzduchova neprtzvuénost

Méfeni se provadi ve zvukovych komoréch, které spliuji poZadavky CSN EN I1SO
10140-5. Zkusebni vzorek se zabuduje mezi mistnost zdroje a mistnost prijmu do méfici-
ho otvoru pro horizontalni prvky. V mistnosti zdroje se vybudi ustéleny zvuk se spojitym
spektrem v pasmu od 100 (50) Hz do 5000 Hz. Méfi se stfedni hladiny akustického tlaku
(v dB) v obou mistnostech. Neprtzvuénost R je ur€ena vztahy

R=L -L;+ 10 Iog% (dB), A= °"$ V

kde L, je stfedni hladina akustického tlaku v mistnosti zdroje,
L. .. stfedni hladina akustického tlaku v mistnosti prijmu,

.. plocha zkou$eného vzorku v m?,

... ekvivalentni pohltiva plocha v mistnosti prijmu v m®,

.. objem mistnosti pfijmu, v m®,

... doba dozvuku v mistnosti pfijmu, v sekundach.

Z hodnot nepruzvucnosti R v tretinooktavovych pasmech 100 az 3150 Hz se po-
moci smérné kiivky postupem podle CSN EN ISO 717-1 stanovi jednodiselna veliéina -
vazena nepruzvuénost R, a faktory pfizpusobeni spektru C, C.

4H<>W0

5.2 Krocejova nepriizvuénost

Na méreny strop se umisti normalizovany zdroj krocejového hluku. Méfi se stiedni hiadiny
akustického tlaku v mistnosti pfijmu (dolni mistnosti) v jednotlivych tretinooktavovych
pasmech od 100 (50) Hz do 5000 Hz. Normovana hladina akustického tlaku krocejového
zvuku L, se urc€i podle vztahu

A
=L +10log—— dB),
L =L+ ong (dB)

kde L, je stfedni hladina akustického tlaku v mistnosti pfijmu,
A ... ekvivalentni pohltiva plocha v v mistnosti pfijmu v m?,
Ao .. referenéni hodnota, A= 10 m®.

Z hodnot L, v tretinooktavovych pasmech 100 aZz 3150 Hz se pomoci smérné krivky

postupem podle CSN EN ISO 717-2 stanovi jednoéiselna veliéina - vaZena normovana
hladina kroéejového zvuku L, a faktor prizptsobeni spektru C.

6. Vysledky méreni

Evid. |Popis stropu Vzduchova neprazvuénost
¢islo Krocejova nepruzvuénost
232/14 ) ) ) R. (C; Cy) = 58 (-2; -9) dB
Nosny strop stavebniho systému BORABELA
231/14 L.« (C)=61(0)dB

Prubéhy neprizvuénosti a normované hladiny akustického tlaku kro¢ejového zvuku v za-
vislosti na kmitoétu a dalsi idaje o méreni jsou uvedeny na standardnich méficich zazna-
mech nastr. 5a 6.
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7. Nejistota méreni

Nejistota méfeni se vyjadiuje podle CSN EN 20140-2 pomoci ukazatelli opakovatelnosti r
a reprodukovatelnosti A, coZ jsou hodnoty, pod nimiz bude s pravdépodobnosti 95 % leZet
absolutni hodnota rozdilu vysledkt zkousek, provedenych za predepsanych podminek.
Pro jednociselné veli€iny R, a L, jsou ukazatele opakovatelnosti r = 1 dB, ukazatele re-
produkovatelnosti A = 2 dB.

Protokol vypracoval a za zkousku zodpovida: Ing. Miroslav Figalla
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Vzduchova nepruzvuénost podle CSN EN ISO 10140-2 Evid. &islo:

Laboratorni mé&feni vzduchové neprizvuénosti stavebnich konstrukci 232114

Objednatel: Vyrobek: nosny strop stavebniho
BORABELA s.r.o. systému BORABELA
Anenské namésti 948/3

110 00 Praha 1 - Staré Mésto

SlozZeni konstrukce:

- 2x deska OSB/EG OSB-3 4PD 1i. 18 mm, 38 kg/m?, upevnéna Srouby,

- akusticka paska tl. 4 mm,

- ocelové C profily 254S GD 350 Zn 275, $ife 254 mm, 14,8 kg/m’, vyplii;, foukana mineralni izolace
CLIMASTONE tl. 150 mm, 9,7 kg/m”°,

- pruhy SDK protipozarni tl. 15 mm, 1,5 kg/m®,

- rost — pruzny profil CD = RIGIPS tl. 30 mm, 2,0 kg/m*®

- sadrokartonova protipozarni deska RF (DF) tl. 15 mm, 12,3 kg/mg.

Rozméry stropu: 3600 mm x 3000 mm, tloustka 385 mm, plodna hmotnost 78 kg/m°.

Podminky zkousky Datum zkous$ky: 27.11.2014
Zkusebni plocha: 10 m® Teplota vzduchu: 17 °C
Objem mistnosti zdroje: 90 m* Relativni vihkost: 46 %
Objem mistnosti pfijmu: 75 m® Atmosféricky tlak: 990 hPa
5 ——— posunuta smérna kfivka podle CSN EN ISO 717-1
Frekv. 80
(Hz) 1/3 okt.
(dB)
50 28.0
63 35,2
80 29,6 0 //
100 314
125 36.6
160 41,5 T g e E e
200 444 80
250 46,5
315 53,1
400 55,2 )
500 59,2 =50 g
630 62,9 '/
800 64,8
1000 68,7 ¥,
1250 70,3 40 7 7O
1600 71,5 K S >
2000 >71,0 g e
2500 >69,8 \ g n
3150 >68.9 30 v =
4000 >66,9 o8B 7
5000 >64,4 ’,;T;g‘,g:? 5%
Vyhodnoceni podie EN 1SO 7171
R. (C; Cy) = 58 (-2; -9) dB 20 y '
63 125 250 500 1000 2000 4000

Csomso=-4d8, Cysoasow-12d8
Csps000=-3 0B, Cysos000=-12dB
C(w_m(*‘:. =2 (ﬁ. CV‘XWWOG= -9 dB

f (Hz)

Si Centrum stavebniho inZenyrstvi a.s.
pracovisté Zlin
In iroslav Figalla
Datum:  15.04.2015 vedoucl laboratore
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Kro&ejova neprizvuénost podle CSN EN ISO 10140-3 Evid. &islo:

Laboratorni méfeni kroCejové neprizvuénosti stavebnich konstrukcl 231114

Objednatel: Vyrobek: nosny strop stavebniho
BORABELA s.r.0. systému BORABELA
Anenské namésti 948/3

110 00 Praha 1 - Staré Mésto

Slozeni konstrukce:

- 2x deska OSB/EG OSB-3 4PD tl. 18 mm, 38 kg/m* upevnéna srouby,

- akusticka paska tl. 4 mm,

- ocelové C profily 254S GD 350 Zn 275, §ife 254 mm, 14,8 kg/m?, vyplii: foukana mineralni izolace
CLIMASTONE tl. 150 mm, 9,7 kg/m”®,

- pruhy SDK protipozarni tl. 15 mm, 1,5 kg/m”?,

- roét — pruzny profil CD — RIGIPS tl. 30 mm, 2,0 kg/m®

- sadrokartonova protipozami deska RF (DF) 1I. 15 mm, 12,3 kg/m®.

Rozmeéry stropu: 3600 mm x 3000 mm, tloustka 335 mm, plosna hmotnost 78 kg/m®.

Podminky zkousky Datum zkousky: 27.11.2014
Zkusebni plocha: 10 m? Teplota vzduchu: 16 °C
Objem mistnosti zdroje: 90 m* Relativni vihkost: 46 %
Objem mistnosti pfijmu: 75 m® Atmosteéricky tlak: 990 hPa
T —— posunuta sméma kiivka podie CSN EN 1SO 717-2
Frekv, f 80
(Hz) 1/3 oKl.
(dB)
50 61,1
63 62,3
80 65.9 4
100 66,9
125 69,7 N\
160 69,4 \\
200 69,2 o N
250 65,3
315 63,9
400 61,3 @
500 58,1 = 50 N
630 53,7 =
800 49,0
1000 432 \
1250 39,3
1600 36,7 \/
2000 39,0
2500 36,4
3150 31,0
4000 25,6
5000 22,5
Vyhodnoceni podie EN ISO 717-2
L. w(C)=61(0)dB ‘
1000 2000 4000

% =1dB
Cixo 2500 f (H2)

° P . ’ .
n Centrum stavebniho inZenyrstvi a.s.
pracovisté Zlin
In iroslav Figalla
Datum: 15.04.2014 vedouci laboratore
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PUDORYS STROPU - HORNI POHLED
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Tloustka Hmotnost | Hmotnost
plogna celé kee
— 2x 0SB 18 36 mm 38 kg/m | 4104 kg
— Akusticka paska 4 mm
— Ocelove nosniky C - 2 mm 254 mm 14,8 kg/im’ 160 kg
— Foukana min, lzolace CLIMASTONE 150 mm 9,7 kg/m’ 105 kg
— Pruhy SDK protipozami 15 15 mm 1.5 kg/m’ 16 kg
— Rost - CD profily na jezdcich 30 mm 2,0 kg/m’ 22 kg
— Sadrokarton profipoZarn( 15 15 mm 12,3 kgim | 132,8 kg
Celkem: 335 mm 78,4 kg/m' | 846,24 kg




